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 PT. Metiska Farma merupakan industri manufaktur yang bergerak dalam bidang 
farmasi. Saat ini perusahaan tersebut sering mengalami masalah kerusakan mesin yakni 
sering terjadinya downtime pada mesin Supermixer YC-SMG 150M/C  sehingga kegiatan 
proses produksi terhambat dan mengakibatkan timbulnya biaya kehilangan produksi yang 
tidak sedikit. Oleh sebab itu, perlu diambil tindakan  preventive maintenance diharapkan 
dapat meningkatkan kinerja dari perusahaan, terutama dalam performa mesin-mesin 
produksi.  
Hasil observasi terhadap data historis kerusakan menunjukkan bahwa pola 
kerusakan komponen fan belt mengikuti distribusi lognormal, sedangkan komponen  
switch compressor mengikuti distribusi Weibull. Hasil perhitungan MTTF (mean time to 
failure) akan memberikan nilai reliability untuk komponen fan belt dan switch 
compressor pada kondisi sekarang yang terjadi di perusahaan adalah sebesar 42% dan 
48%. 
Melalui tindakan preventive maintenance, kehandalan (reliability) dapat 
ditingkatkan berdasarkan keinginan dari perusahaan yaitu hingga 80% serta dapat 
memberikan biaya yang lebih rendah daripada tanpa melakukan preventive maintenance, 
yaitu dapat mencapai penghematan biaya (cost saving) sebesar 74.57%  untuk komponen 
fan belt dan 69.66% untuk komponen switch compressor.  
 Untuk mendukung sistem ini, maka perlu suatu model sistem informasi untuk 
membantu proses pengambilan keputusan untuk menentukan interval preventive 
maintenance berdasarkan target reliability yang dirancang dalam suatu program simulasi 
dan dikaitkan dengan pencapaian cost saving yang terbesar. Perancangan ini 
menggunakan alat bantu pemrograman Visual Basic v.6 dan Database Microsoft Access. 
 
Kata Kunci : Downtime, Mean Time to Failure, Mean Time To Repair, Preventive 





Pada kesempatan ini, penulis mengucapkan rasa syukur dan terima kasih kepada 
Tuhan Yang Maha Esa atas anugrah dan bimbinganNya, sehingga skripsi ini dapat 
dengan baik dan tepat pada waktunya. 
 Skripsi ini merupakan salah satu mata kuliah wajib yang harus diambil 
mahasiswa Universitas Bina Nusantara khususnya jurusan Teknik Industri dan Sistem 
Informasi guna untuk memenuhi salah satu persyaratan untuk mendapatkan gelar 
sarjana S1. 
Penyusunan skripsi ini berdasarkan data yang diperoleh dari observasi lapangan 
dan ditambah penjelasan dari para dosen serta literatur yang berhubungan dengan 
topik skripsi. 
Skripsi ini penulis persembahkan secara khusus untuk Ayahanda tercinta, 
Alm.Bpk Jeffry Santoso, karena semasa hidup Beliau selalu memberikan kasih sayang 
dan inspirasi kepada penulis. Dalam kesempatan ini pula, ucapan terima kasih penulis 
haturkan kepada: 
1. Mama, Mario, dan Rudy Wibowo tercinta serta pihak keluarga yang telah banyak 
memberikan dukungan, doa, dan semangat kepada penulis. 
2. Bapak Prof.Dr.Gerardus Polla, M.App.Sc. selaku Rektor Universitas Bina 
Nusantara. 
3. Bapak Gunawarman Hartono, Ir., M.Eng selaku Ketua Jurusan Teknik Industri  
4. Bapak Siswono, S.Kom, MM. selaku Ketua Jurusan Sistem Informasi. 
5. Bapak Andre Wajong, Ir, MBA dan Bapak Hendra Achmadi, S.Kom, MM, MAcc 
selaku dosen pembimbing yang dengan sabar membimbing penulis sampai skripsi 
ini selesai. 
6. Seluruh staf pengajar Universitas Bina Nusantara yang telah bersedia meluangkan 
waktunya untuk membantu penulis. 
7. Ibu Johan Wijoyo selaku Manager R&D PT. Metiska Farma yang berkenan 
menerima penulis untuk melakukan survei di perusahaan. 
8. Sahabat-sahabat terkasih : Ci Anita, Alvina, Martha, Amel, Ito, Erwin, Edwin dan 
Budi, Kelas PAX, dan teman-teman semua yang telah banyak membantu dan 
memotivasi penulis. 
Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam tugas akhir ini masih banyak 
kekurangan dan kelemahan. Karena itu, harap dapat dimaklumi, serta tidak lupa saran 
dan kritik yang bersifat membangun sangat penulis harapkan sehingga dapat dijadikan 
sebagai masukan nantinya bagi penulis dalam menyusun karya ilmiah yang lebih baik. 
Akhir kata, semoga laporan ini dapat bermanfaat yang berarti khususnya bagi penulis 
dan bagi semua orang yang memerlukannya serta dapat bermanfaat bagi para 
pembaca. 
. 













Halaman Cover Depan  i
Halaman Judul Dalam  ii
Halaman Pengesahan Softcover  iii
ABSTRAK  iv
PRAKATA  v
DAFTAR ISI  vi  
DAFTAR TABEL    xiv




DAFTAR DIAGRAM  xx
DAFTAR LAMPIRAN  xxi
BAB 1 . PENDAHULUAN 
1.1.  Latar Belakang 
1.2.  Identifikasi dan Perumusan Masalah 
1.3.  Ruang Lingkup 






BAB 2. GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN 
2.1. Latar Belakang Perusahaan                                                   
2.2. Struktur Organisasi dan Manajemen Perusahaan 
2.3. Sistem Kerja Perusahaan 
2.4. Sistem Penggajian Perusahaan 
2.5. Obat–Obat Produksi PT. Metiska Farma 
2.6. Cara Pembuatan Obat yang Baik (CPOB) 
      2.7  Proses Produksi 
2.7.1 Proses Produksi Berbagai Jenis Obat 
         2.7.1.1 Tahapan Proses Produksi Obat Berbentuk Tablet 













         2.7.1.3 Tahapan Proses Produksi Obat Berbentuk Syrup 
2.8 Mesin-mesin dalam Proses Produksi 




BAB 3. LANDASAN TEORI 
3.1 Tinjauan Pustaka 
3.2 Tujuan Perawatan 
3.3 Jenis-Jenis Perawatan 
3.3.1 Preventive Maintenance 
3.3.2 Corrective Maintenance 
3.4 Konsep Kehandalan (Reliability) 
3.5 Konsep Perawatan (Maintainability) 
3.6 Konsep Downtime 
3.7 Fungsi Distribusi Kerusakan 
3.7.1  Distribusi Kumulatif 
3.7.2 Fungsi Kehandalan (Reliability) 
3.7.3 Index OF Fit (r) 
3.7.4 Mean Time To Failure 
3.7.5 Laju Kerusakan (Failure Rate) 
3.7.5.1 Fungsi Laju Kerusakan 
3.7.5.2 Pola Dasar Laju Kerusakan 
      3.8 Penentuan Distribusi 
3.9 Distribusi untuk Menghitung Kehandalan 
3.9.1 Distribusi Weibull 
3.9.2 Distribusi Lognormal 
      3.10 Identifikasi Distribusi 
3.10.1 Identifikasi Awal 
3.10.2 Pendugaan Parameter Distribusi 
3.10.2.1 Pendugaan Parameter Distribusi Weibull dengan     



























3.10.2.1Pendugaan Parameter Distribusi lognormal dengan    
               Regresi Linear 
3.10 ji Kecocokan Distribusi Dari Suatu Asumsi Distribusi 
3.10.1 Uji Goodness of Fit Test 
3.10.1.1 Mann’s Test untuk Pengujian Distribusi Weibull 
3.10.1.2 Lilliefors Test untuk Pengujian Distribusi Normal 
3.11  Mean Time To Failure (Rumus Turunan) 
3.12 Mean Time To Repair 
3.13  Kehandalan (Reliability)  dengan dan Tanpa Preventive    
              Maintenance 
3.14 Efisiensi Perawatan, Failure Cost dan Preventive Cost 
3.15 Ekspektasi Penghematan Biaya 
3.16 Pengertian Sistem 
3.17 Pengertian Informasi 
3.18 Pengertian Sistem Informasi 
3.19 Analisa dan Desain Sistem Beroroentasi Objek 
3.19.1 Analisa Sistem 
3.19.2 Konsep dasar OO dan OOP 
3.19.3 Kaitan Analisis dan Perancangan dengan Orientasi Objek 
3.19.4 Konsep Enkapsulasi, Inheritance dan Polymorphysm 
3.19.4.1 Enkapsulasi (Information Hiding) 
3.19.4.2 Inheritance 
3.19.4.3 Polymorphysm 
3.19.5 Keunggulan dan Kelemahan Analisis dan Desain 
Berorientasi Objek 
3.19.5.1Keunggulan Analisis dan Desain Berorientasi Objek 
3.19.5.2 Kelemahan Nalisis dan desain Berorientasi Objek 
3.20  Unified Modeling Language (UML) 
3.20.1 Konsep Bahasa UML 
3.20.2 Sejarah Terbentuknya UML 






























3.20.4 Diagram UML 
3.20.4.1Class Diagram 
3.20.4.2 Use Case Diagram 
3.20.4.3 Interaction Diagram 
3.20.4.4 Statechart Diagram 
3.20.4.5 Activity Diagram 
3.20.4.6 Component Diagram    
3.20.4.7 Deployment Diagram                   
3.21 Tahapan Pengembangan Sistem Informasi Berorientasi Objek 










BAB 4. METODOLOGI PEMECAHAN MASALAH 
4.1. Model Rumusan Masalah dan Pengambilan Keputusan 
        4.1.1 Studi Lapangan 
        4.1.2 Identifikasi dan Perumusan Masalah 
        4.1.3 Studi Pustaka 
4.2 Teknik Pengumpulan Data dan Penentuan Parameter 
       4.2.1 Teknik Pengumpulan Data 
       4.2.2 Penetuan Parameter 
4.3 Metodologi Perancangan Sistem Informasi 
       4.3.1 Analisa Sistem Berjalan 
       4.3.2 Analisa Kerbutuhan Pengguna (System Requirement  
                Specification) 
       4.3.3 Analisa dan Perancangan Sistem Berdasarkan Metode   
               Object Oriented dengan Model UML  
       4.3.4 Tahap Desain Sistem 
       4.3.5 Perancangan Database 
       4.3.6 Perancangan Program 
       4.3.7 Pengujian Program 
 
 



















BAB 5. HASIL DAN PEMBAHASAN 
5.1.   Pengumpulan Data dan Perhitungan Waktu Kerusakan 
5.1.1 Penentuan Komponen Kritis 
5.1.2 Data Waktu Antar Kerusakan (Time To Failure) dan 
Data Waktu Antar Perbaikan Kerusakan (Time To 
Repair) 
5.1.2.1 Data (Time To Failure) dan Time To Repair (TTR)  
            Komponen Fan Belt 
5.1.2.2 Data (Time To Failure) dan Time To Repair (TTR) 
Komponen Fan Belt 
5.2 Pengolahan Data 
5.2.1 Pengolahan Data Waktu Antar Kerusakan (Time To 
Failure) Komponen pada Mesin Supermixer YC-SMG-
150 M/C 
5.2.1.1 Penentuan Index Of Fit (r) Berdasarkan Distribusi 
Data Waktu Antar Kerusakan Komponen 
5.2.1.1.1 Penentuan Index Of Fit (r) Pada 
Komponen Fan Belt 
5.2.1.1.2 Penentuan Index Of Fit (r) Pada 
Komponen Switch Compressor 
5.2.1.2 Uji Kesesuaian Distribusi Data Waktu Antar   
            Kerusakan (Time To Failure) Komponen Pada  
            Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C 
5.2.1.2.1 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal data 
Waktu Antar Kerusakan Pada Komponen 
Fan Belt 
5.2.1.2.2 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal data 
Waktu Antar Kerusakan Pada Komponen 
Switch Compressor 

















Waktu Kerusakan (Time To Failure) 
5.2.1.2.3.1 Penaksiran Paramter Distribusi 
Lognormal Pada Komponen Fan Belt 
5.2.1.2.3.2 Penaksiran Paramter Distribusi 
Lognormal Pada Komponen Switch 
Compressor 
5.2.1.3 Perhitungan Mean Time to Failure 
5.2.2 Pengolahan Data Waktu Perbaikan Kerusakan (Time To 
Repair) Komponen pada Mesin Supermixer YC-SMG-
150 M/C 
5.2.2.1 Uji Kesesuaian Distribusi Data Waktu Antar 
Perbaikan Kerusakan (Time To Repair) Komponen 
Pada  Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C 
5.2.2.1.1 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal data 
Waktu Antar Perbaikan Kerusakan Pada 
Komponen Fan Belt 
5.2.2.1.2 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal data 
Waktu Antar Perbaikan Kerusakan Pada 
Komponen Switch Compreszsor 
5.2.2.2 Perhitungan Mean Time To Repair 
5.2.3 Perhitungan dan Perbandingan Kehandalan (Reliability) 
pada Mean Time To Failure (MTTF) Tanpa dan Dengan 
Preventive Maintenance 
5.2.3.1 Perhitungan Reliability Komponen Fan Belt 
5.2.3.2 Perhitungan Reliability Komponen Switch 
Compressor 
5.2.4 Perhitungan Frekwensi Pemeriksaan 
5.2.4.1 Perhitungan Frekwensi Pemeriksaan Sebelum 
Preventive Maintenance 




















5.2.5 Menentukan Preventive Cost, Failure Cost dan Total 
Cost 
5.2.5.1 Perhitungan Biaya Kehilangan Produksi 
5.2.5.2  Perhitungan Biaya Siklus Failure (Cf) dan Siklus 
Preventive (Cp) 
5.2.5.3 Perhitungan Perkiraan Total Failure Cost, Total 
Preventive Cost  dan Perkiraan Penghematan Biaya 
5.2.5.3.1 Perhitungan Total Failure Cost 
5.2.5.3.2 Perhitungan Total Preventive Maintenance 
5.2.5.3.3 Perkiraan Penghematan Biaya 
5.3 Analisa Data dan Pembahasan 
5.3.1 Analisa Mean Time To Failure dan Mean Time To 
Repair 
5.3.2 Analisa Kehandalan (Reliability) Tanpa Preventive 
Maintenance (Sistem Berjalan) 
5.3.3 Analisa Usulan Penerapan Preventive Maintenance 
Berdasarkan Target Reliability 
5.3.4 Analisa Frekwensi Pemeriksaan Komponen Sebelum 
dan Setelah Tindakan Preventive Maintenance 
5.3.5 Analisa Biaya dan Perkiraan Penghematan Biaya Tanpa 
dan Dengan Preventive Miantenance 
5.3.5.1 Analisa Total Failure Cost dan Total Preventive 
Cost 
5.3.5.2 Analisa Perkiraan Penghematan Biaya 
5.3.5.3 Analisa Secara Kualitatif 
5.4 Analisa dan Pembahasan Sistem Berjalan (Sebelum Preventive 
Maintenance) 
5.5 Analisa Kebutuhan Pengguna (User Requirement 
Spesification) 
5.6 Analisa dan Perancangan Sistem Informasi dengan Model 





















5.6.1 Context Diagram (Rich Picture) 
5.6.2 Problem Domain 
5.6.2.1 Class 
5.6.2.2 Event 
5.6.2.3 Class Diagram 
5.6.2.4 State Chart 
5.6.3 Application Domain 
5.6.3.1 Use Case Diagram 
5.6.3.2 Actor Specification 
5.6.3.3 Use Case Analysis 
5.6.3.4 Fuction List 
5.6.3.5 Sequence Diagram 
5.6.3.6 Interface (Navigation Diagram) 
5.6.3.7 Perancangan Basis Data 
5.6.3.8 Struktur Menu Sistem 
5.6.4 Desain Dokumen (Document Design) 
5.6.4.1 Correction to Analysis 
5.6.4.2 Revised Class 
5.6.4.3 Quality Goals 
5.6.4.4 Technical Platform 
5.6.4.5 Architecture 
5.6.4.6 Rekomendasi 
























BAB 6. KESIMPULAN DAN SARAN 
6.1.  Simpulan 















  Halaman 
Tabel 3.1 Parameter Bentuk (β) Distribusi Weibull 69
Tabel 5.1 Nama komponen dan Jumlah Kerusakan 133
Tabel 5.2 Data Waktu Time To Failure (TTF) dan Time To Repair (TTR) 
Komponen Fan Belt pada mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C 
135
Tabel 5.3 Data Waktu Time To Failure (TTF) dan Time To Repair (TTR) 
Komponen Switch Compressor pada mesin Supermixer YC-
SMG-150 M/C 
136
Tabel 5.4 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Fan Belt Pada Mesin 
Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi Weibull 137
Tabel 5.5 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Fan Belt Pada Mesin 
Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi Normal 
 
         138 
Tabel 5.6 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Fan Belt Pada Mesin 
Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi Lognormal 139
Tabel 5.7 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Fan Belt Pada Mesin 
Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi Exponential 140
Tabel 5.8 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Switch Compressor Pada 
Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi 
Weibull 
Tabel 5.9 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Switch Compressor Pada 
Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi Normal 
142
Tabel 5.10 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Switch Compressor Pada 
Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi 
Lognormal 
              
 
         143 
Tabel 5.11 Penentuan Index Of Fit (r) Komponen Switch Compressor Pada 
Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C dengan Distribusi 
Exponential 
144
Tabel 5.12 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal Data Waktu Antar 
Kerusakan (TTF) pada Komponen Fan Belt Supermixer YC-
 xv
SMG-150 M/C  146
Tabel 5.13 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal Data Waktu Antar 
Kerusakan (TTF) pada Komponen Switch Compressor 
Supermixer YC-SMG-150 M/C 
148
Tabel 5.14 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal Data Waktu Perbaikan 
Kerusakan (TTR) pada Komponen Fan Belt Supermixer YC-
SMG-150 M/C 
155
Tabel 5.15 Uji Kesesuaian Distribusi Lognormal Data Waktu Perbaikan 
Kerusakan (TTR) pada Komponen Switch Compressor 
Supermixer YC-SMG-150 M/C 
157
Tabel 5.16 Rekapitulasi Fungsi Waktu Kerusakan Komponen Fan Belt dan 
Switch Compressor Mesin Supermixer YC-SMG-150 M/C 161
Tabel 5.17 Perhitungan Reliability Komponen Fan Belt Sebelum 
Preventive Maintenance berdasarkan Distribusi Lognormal 163
Tabel 5.18 Perhitungan Reliability Komponen Fan Belt Sebelum dan 
Setelah Preventive Maintenance berdasarkan Distribusi 
Lognormal 165
Tabel 5.19 Perhitungan Reliability Komponen Switch Compressor Sebelum 
dan Setelah Preventive Maintenance berdasarkan Distribusi 
Weibull 
156
Tabel 5.20 Data Bahan Baku Produk Gestamax 175
Tabel 5.21 Data Bahan pengemas Produk Gestamax 175
Tabel 5.22 Data Biaya Listrik/Jam 176
Tabel 5.23 Data Biaya Tenaga Kerja/Jam 176
Tabel 5.24 Biaya Failure dan Biaya Preventive Dalam Satu Siklus 179
Tabel 5.25 Perkiraan Total Failure Cost 181
Tabel 5.26 Perkiraan Total Preventive Cost 183
Tabel 5.27 Perkiraan Penghematan Biaya Sebelum dan Setelah 
Penjadwalan 
185
Tabel 5.28 Class Candidates 198
Tabel 5.29 Class Pada Problem Domain 200
 xvi
Tabel 5.30 Event Candidates 200
Tabel 5.31 Events Table 201
Tabel 5.32 Spesifikasi Aktor untuk “Administrator” 208
Tabel 5.33 Spesifikasi Aktor untuk “Manajer Produksi” 208
Tabel 5.34 Spesifikasi Aktor untuk “Maintenance” 208
Tabel 5.35 Spesifikasi Aktor untuk “Operator” 209
Tabel 5.36 Use Case Analysis Mendata Kerusakan Mesin 210
Tabel 5.37 Use Case Analysis Mendata Mesin 211
Tabel 5.38 Use Case Analysis Mendata Komponen / Part 212
Tabel 5.39 Use Case Analysis Mendata Produk Failure 213
Tabel 5.40 Use Case Analysis Mendata Kalender Produksi 214



















Use Case Analysis Simulasi Cost 
Use Case Analysis mengakses Jadwal Preventive Maintenance 
Use Case Analysis membuat Jadwal Preventive Maintenance 



































  Halaman 
Gambar 2.1 Struktur Organisasi PT. Metiska Farma            18 
Gambar 2.2 Alur Proses Produksi            42 
Gambar 3.1 Kurva Laju Kerusakan (Bathtub Curve) 65
Gambar 3.2 Class  92
Gambar 3.3 Development Activities 93
Gambar 3.4 Association 102
Gambar 3.5 Navigability 102
Gambar 3.6 Aggregation 103
Gambar 3.7 Composition 103
Gambar 3.8 Generalization 104
Gambar 3.9 Use Case 105
Gambar 3.10 Sequence Diagram 107
Gambar 3.11 Collaboration Diagram 107
Gambar 3.12 Statechart Diagram 108
Gambar 3.13 Activity Diagram 109
Gambar 3.14 Component Diagram 110
Gambar 3.15 Deployment Diagram 110
Gambar 3.16 Empat Kegiatan Utama Dalam Menganalisis Sistem 111
Gambar 5.1 Tampilan Menu Utama 227
Gambar 5.2 User Interface Login 228
Gambar 5.3 User Interface Entry Downtime History 229
Gambar 5.4 User Interface View Downtime History 230
Gambar 5.5 User Interface Master Machine 231
Gambar 5.6 User Interface Master Part 232
Gambar 5.7 User Interface Master Product 233
Gambar 5.8 User Interface Master Production Employee 234
Gambar 5.9 User Interface Transaction Machine Detail 235
Gambar 5.10 User Interface Pencarian Mesin 236
 xviii
Gambar 5.11 User Interface Pencarian Part 236
Gambar 5.12 User Interface Transaction Machine Production 237
Gambar 5.13 User Interface Pencarian Produk 238






User Interface View Schedule 
User Interface Master Calendar 
User Interface Master User 
User Interface Help-About 









  Halaman 
Grafik 5.1 Histogram Kerusakan Komponen 134
Grafik 5.2 Time To Failure Lognormal Probability Plot Komponen Fan 
Belt (Minitab version) 
147
Grafik 5.3 Time To Failure Weibull Probability Plot Komponen Switch 
Compressor (Minitab version) 
150
Grafik 5.4 Time To Repair Lognormal Probability Time Komponen Fan 
Belt (Minitab version) 
156
Grafik 5.5 Time To Repair Lognormal Probability Time Komponen Switch 
Compressor (Minitab version) 
119
Grafik 5.6 Grafik Reliability Untuk Komponen Fan Belt 167





  Halaman 
Diagram 4.1 Flowchart Metodologi Pemecahan Masalah Bagian 1 128
Diagram 4.2 Flowchart Metodologi Pemecahan Masalah Bagian 2 129
Diagram 4.3 Flowchart Metodologi Pemecahan Masalah Bagian 3 130
Diagram 4.4 Flowchart Metodologi Pemecahan Masalah Bagian 4 131
Diagram 5.1 Context Diagram (Rich Picture) 145
Diagram 5.2 Class Diagram 202
Diagram 5.3 State Chart Part 203
Diagram 5.4 State Chart  Machine  203
Diagram 5.5 State Chart Produk 203
Diagram 5.6 State Chart Downtime 204
Diagram 5.7 State Chart Production Employee 204
Diagram 5.8 State Chart Maintenance 204
Diagram 5.9 State Chart Administration 205
Diagram 5.10 State Chart Manager 205
Diagram 5.11 State Chart Operator 205
Diagram 5.12 State Chart Calendar 206
Diagram 5.13 State Chart Reliabiility Simulation 206
Diagram 5.14 State Chart Schedulling 206
Diagram 5.15 Use Case Diagram 207
Diagram 5.16 Sequence Mendata Kerusakan Mesin 221
Diagram 5.17 Sequence Mendata Mesin 221
Diagram 5.18 Sequence Mendata Komponen / Part 222
Diagram 5.19 Sequence Mendata Produk Failure 222
Diagram 5.20 Sequence Mendata Kalender Produksi 223
Diagram 5.21 Sequence Mendata Karyawan 223
Diagram 5.22 Sequence Simulasi Reliability 224
Diagram 5.23 Sequence Simulasi Cost 224
 xxi
Diagram 5.24 Sequence Schedulling 225















LAMPIRAN 1 TABEL NILAI KRITIS UNTUK PENGUJIAN 





LAMPIRAN 2 TABEL DISTRIBUSI F 262
LAMPIRAN 3 TABEL FUNGSI GAMMA 263




LAMPIRAN 5 MESIN SUPERMIXER YC-SMG-150 M/C 272
LAMPIRAN 6 GESTAMAX 800mg DALAM BENTUK GRANUL 273
LAMPIRAN 7 TATA LETAK PABRIK PT METISKA FARMA 274
LAMPIRAN 8 SURAT SURVEY 275
   
 
